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Dipartimenti di Ricerca,

Fondata nel 1998, 14
Budget Annuale >330 M€

35.000 Studenti, > 900 Professori e Ricercatori,
> 600 Staff amministrativo e tecnico - 28 edifici
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Le nuove frontiere dell'industria con le biotecnologie

preuduzione d energia
preoduzione di energia _ » preoduzione di energia

tioprodots preoduzmne dl energla cosmeceutl ca bmplastlche

wraeriqualificazione processi industrialisiia:
b|oprodott|b atterl -blofuels rlque!:uflgamor:?plglrocessclog:gck:ﬁltcr:all_

amQrestauro -zmpreoduzione di énérgia...
bioprodott lflll'lghl b|0fue S nut ica

biosensori , B @ml """ I?;;;ea: b f I .bmsensorl

_batteri b|oplast|che

CDSITIE'{‘.PIJHCE mbioprodotti @ bonifica ambientale nulrav:eutu:ahmlu 5 D(Eﬂﬂll!'ﬂ"!dlmlllﬂ restauro en Z I ml hnnlﬁl:a amhlenlala '""ﬂhﬁ“!"J“ED""-‘eW industriali

S m| i Lo hi0Sensor|

| enzil_ni A f;.lipﬁdalhl 4 o u.o:;ﬂ:nl:f — o blOpdeOt" -

restauro I By o B B B o L
_diagnostica ambientale | auat batteri iy imi h':”mr; ! bioplastiche , =2 E22M
biosensori battri crzi [l <rvimi enzimi

batterigg " I B - MM restauro

bluplss[ldle‘“““""” ccsmereutlca e —

cosmeceutica

batte" w haoplastiche g hioplastiche b|0 rodo t nutraceutlca
s lOplastiche p
dlagnostlca amblenrggalgo
batt et riqualificazione processi industriali
’ e"b!gtal'!o I "“""“‘"“"" i ___bonifica ;mblentaie
u n Ut ra C e ut I ca dlaqnostlca amhlentale biosensort
***
Sostenibilita
Ambientale

White Biotech | Milano, 30 Ottobre 2017 - Seminario “ll giornalismo scientifico: salute, ambiente, agricoltura e processiindustriali”



https://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwj94965_InXAhUP52MKHV5uCnwQjRwIBw&url=https://www.youtube.com/watch?v%3DNf2J3gGK6_o&psig=AOvVaw0Kvbtz-YLkQMgJcSbVzp-e&ust=1508958988910055
https://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjd75bf_InXAhUOw2MKHfn_BYEQjRwIBw&url=http://energymaster.it/laurea-magistrale-in-ingegneria-per-la-sostenibilita-ambientale-uni-modena-e-reggio-emilia/&psig=AOvVaw3x7TR9g_GjF3GdVueLeDaU&ust=1508959039022997

B

Chemicals sal - -
- ‘y V"\' = e,
”“ > Rest of Europr

Molti di questi composti
chimici possono essere

C . ottenuti mediante un
approccio biotecnologico W
: < Q il PIL del
- Rest of the world Mondo é dl
ST e : circa 80
i T€Euro
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® World exports of chemicals 2013 in %
@ World imports of chemicals 2013 in 9%
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Base chemicals
sono suddivisi in prodotti chimici
derivanti dal petrolio, noti come
petrolchimici, polimeri, composti
inorganici di base, etc...

Pharma ingredients
sono i composti farmaceutici

Specialty chemicals

questa categoria copre una vasta
gamma di sostanze chimiche quali
inchiostri, coloranti, pigmenti, etc..

Essa comprende anche prodotti chimici
utilizzati da settori diversi come il

tessile, carta, etc...

Consumer chemicals

sono i composti venduti direttamente

al consumatore. Essi comprendono, ad
esempio, detergenti, saponi, etc...
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The 2004 DOE’s and revised 2010 top Sugar-derived Building Block chemicals

2004 (Werpy, T. et al., 2004)

1,4 Diacids (Succinic acid, Fumaric acid and Malic acid), 2,5 Furan
dicarboxylic acid, 3 Hydroxy propionic acid, Aspartic acid, Glucaric
acid, Glutamic acid, Itaconic acid, Levulinic acid, 3-
Hydroxybutyrolactone, Glycerol, Sorbitol, Aylitol/Arabinitol.

2010 (Bozell, J.J. et al., 2010)
Ethanol, Furans, Glycerol and derivatives, Biohydrocarbons, Lactic
acid, Succinic acid, 3Hydroxypropionic acid/aldehyde, Levulinic acid,
Sorbitol, Xylitol.
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Esempi di composti commercializzati e derivanti dalla chimica rinnovabile

Aliphatic diacids
Artemisinin

Biofuels

Bioisoprene

Fumaric acid

Glutamic acid
Hydrocortisone

Isoprene

Itaconic acid

Lactic acid

Levulinic acid
Polyethylene furanoate
Polyhydroxyalkanoate (PHA)
Polylactic acid (PLA)
Polytetrahydrofuran
Resveratrol

Succinic acid
1,2-propanediol

1,3 propanediol (1,3-PDO™)
1,4-butanediol (BDO)

3 Hydroxy propionic acid

Elevance Renewable Sciences (USA)

Amyris (USA)

Many companies (USA, EU, ASIA)

DuPont Ind. Biosciences, Goodyear (USA)

MBI international (USA), Myriant corporation (USA)
Many companies
Sanofi (F)
GlycosBio(USA)
More companies
Many companies
GFBiochemicals (It)
Avantium (NL)
Metabolix’s (USA)
Nature-Works (USA)
BASF (D)

Fluxome (DK)
Myriant (USA), BioAmber (USA), Reverdia (NL), Succinity (D)
ADM (USA)

DuPont Tate & Lyle (USA)

BASF (D), Novamont (It)

Cargill and Novozymes ( USA and DK), Perstorp (S)

... moltissimi altri composti che sono alla
fase pilota in tutto il mondo.
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Economia Lineare

LINEAR
ECONOMY

TAKE —» MAKE —p DISPOSE

Nel modello dell’economia lineare le materie prime sono estratte e
utilizzate per produrre beni e servizi che vengono consumati e alla fine
eliminati come rifiuti.

In un mondo dalle risorse finite, tale modello lineare si sta rivelando
Insostenibile e prossimo al raggiungimento dei limiti fisici.

MASTER
BIOCIRCE

White Biotech | Milano, 30 Ottobre 2017 - Seminario “ll giornalismo scientifico: salute, ambiente, agricoltura e processiindustriali”




DEGLI STUDI
E—

£
@ \ S
jon)
B

CIRCULAR
ECONOMY

QRECYCLING

I1 concetto chiave che sta alla base dell’economia circolare e che non
c’¢ un 1nizio e una fine del processo di produzione economica, con
materie prime in entrata e rifiuti in uscita, bensi, come in un ciclo, i

prodotti e gli scarti finali di un processo produttivo diventano il punto
di partenza di un altro ciclo produttivo.
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Economia Circolare

“Growth Within: A circular economy vision for a
competitive Europe”

L’economia circolare sara in grado di creare in
Europa un beneficio netto di € 1.8 trilioni entro il
2030, traducendosi in un incremento del PIL dell’'11%
entro il 2030 (rispetto al 4% nel percorso di sviluppo
attuale), permettendo una riduzione delle emissioni di
anidride carbonica del 48% entro il 2030 rispetto ali
livelli attuali (e dell’83% entro il 2050).
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La catena di valore della Bioeconomia

La Bioeconomia si basa sulla produzione
sostenibile di risorse biologiche rinnovabili
e sulla conversione di tali risorse e dei flussi
di rifiuti/scarti in prodotti industriali a
valore aggiunto.

La bioeconomia coniuga la sostenibilita ambientale con
le richieste sempre piu pressanti che provengono da settori
strategici quali: agricoltura — salute — industria.

La bioeconomia garantisce una “riconciliazione” tra
sostenibilita ambientale e crescita economica e sociale
(Strategia Nazionale di Specializzazione Intelligente e
Strategia Nazionale italiana per lo Sviluppo Sostenibile).
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Sostenibilita

SusChes E il centro dell’economia
circolare. Un modello che vede il
riutilizzo costante delle materie
senza prodotti di scarto.

Lf- Ma non fa bene solo all’ambiente,
Il settore occupazionale puo trarne
dei benefici.

Secondo lo studio Economic
Growth Potential of More
Circular Economies potrebbero

The vision f db d nascere tra 1,2 milioni e i tre
v SISOz eyon milioni di posti di lavoro.

A European Technology Platform for Sustainable Chemistry
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Una nuova era

i 1 billion people 9 billion people

Oil consumption

:

A brief

Living off the land moment Living off the land
in history

The Qil age will end long before we run out of oil
And while running out, it will become much more expensive
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Una nuova era

“Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe”

Il comparto della Bioeconomia vale circa 2.000 miliardi di euro e
oltre 22 milioni di persone impiegate (9% dell’occupazione
complessiva dell’UE).

Per ogni euro investito In ricerca e innovazione
nella Bioeconomia, la ricaduta in valore aggiunto
nei settori del comparto biobased sara pari a dieci
euro entro il 2025.
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** 4° per numero di imprese nelle Life Sciences

Fonte: Analisi Assobiotec su dati Biotechgate 2016

White Biotech | Milano, 30 Ottobre 2017 - Seminario “ll giornalismo scientifico: salute, ambiente, agricoltura e processiindustriali”




L’industria delle Biotecnologie in Italia

Buona capacita imprenditoriale:

“in Europa per numero di imprese
@ nelle Life Sciences?
soy

ain Europa per recepimento @
di misure incentivanti

DELLITALIA o e
W FEDERCHIMICA Fonti: 1. Scopus e OCSE MSTI 2013/1 - 2. Scopus ‘

ASSOBIOTEC 3. Biotechgate 2016 - 4. The 2016 Startup Nation
Asecisions nasionde perlo whipo el bomcraioge  SCOTeboard, European Digital Forum 5

LEAMPRESEBIONECH Analisi del fatturato

per distribuzione geografica

I N ITA I_I A La distribuzione territoriale del fatturato

biotech risulta particolarmente
polarizzata a livello territoriale.

AG G I U RNA M ENTU Le prime 3 regioni in termini di contributo
2 (Lombardia, Lazio e Toscana)

ne rappresentano complessivamente

CONGIUNTURALE = G 0%
2011/

Distribuzione geografica
del fatturato biotech

¢ Fatturato biotech: _
distribuzione
geografica - 2015
M > 50%

W 20% - 50%

con forte polarizzazione M 10% - 20% :
: I M 1%-10%

regionale ' B 1%

(Lombardia, Lazio e Toscana)

W FEDERCHIMICA

ASSOBIOTEC 5.’
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Industria chimica e Bioeconomia

FEDERCHIMICA

™~V CONFINDUSTRIA

L’industria chimica é nel cuore della Bioeconomia

« La sostenibilita, I'uso efficiente delle risorse, il cambiamento climatico e la gestione
dei rifiuti stanno diventando questioni sempre piu urgenti in Europa, sia per le
Istituzioni che per | consumatori. Questi aspetti rappresentano oggi uno dei principali
megatrend di mercato e le fonti rinnovabili possono offrire un’opportunita per
sviluppare soluzioni performanti e sostenibili, in linea con i principi dell'economia
circolare. La chimica da biomasse e il settore delle biotecnologie industriali in Italia
sono fortemente impegnati su questi temi e hanno una posizione di eccellenza nel
mercato globale.

 Tra 1 settori che si considerano nella Bioeconomia, I’Industria Bio-based e, In
particolare, la Chimica da biomasse ha un ruolo centrale.
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La produzione chimica e biotecnologica % 2007 vs % 2012

4.8% Vs 33%
of pharma
ingredients

5.4% Vs 11.7%
of consumer
chemicals

1.5% Vs 3.5%
of base
chemicals

" 4.8% Vs 9.1%

of specialty
chemicals

Molti di questi
composti chimici
POSSONO essere
ottenuti mediante un
approccio
biotecnologico
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Concetto di bioraffineria e fabbrica cellulare

Biomasses Cell factories Bioproducts

AGRICULTURAL J
CROPS & RESIDUES |/
3l
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Bioprocess

PACKAGING

nl'rnouc
WASTE

v" Virgin wood I Stress tolerance
v Ene_rgycrops _ ! Substrates v ;
; Agr:jcultural residues | Productivity / Yield g g'ﬁgr‘:ﬁ'csals
Food waste
v Industrial waste Y Biomaterials
v' Food additives
! Sugar concentrations ! Proc_ess development
! Byproducts + Scaling up
| Yield L Costs
! Costs
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Grazie per l'attenzione!

MASTER
BIOCIRCE

www.masterbiocirce.com

White Biotech | Milano, 30 Ottobre 2017 - Seminario “ll giornalismo scientifico: salute, ambiente, agricoltura e processiindustriali”



http://www.masterbiocirce.com/

